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Thepax《宝利肥)对泌乳奶牛瘤胃发酵和

产乳性能的影响
许宗运1，徐宝梁2，林耀民2，张增玉3

(王．山西农业大学研究熊学院，山薅太谷030800}2．天津宝坻黄庄奶牛场，天津301800，

3．天津正太镯耩辩技纛限公露，天涔3∞457)

[攮要]选用60头中罄荷斯坦奶牛，按照胎次、体况及产乳薰随机分成A、B两组(n一30)。

A甄牛舞对照组，饲喂禽有奶牛原有青贮饲精的全混合霹粮(僦)；B组为试验组，在A组锶
喂套混合日粮的基础上，每吨另添加0．5 k鲋、h印强(墩利肥)。结果表明，Th印强(宝利肥)对

圩毛虫种类、数量争挥发挂艟舫酸浓度及其组成元显著影响(P>O．05)。褥组乳牛予物质采

食量无瞬显蔑异，但髓lepax(宝利肥>组可以菠著提高产乳量(p<O．05)；添加矾l印ax(宝孝lj

肥)后，B组乳脂肪率、乳蛋白率、乳糖率、干物质率、脂肪蛋白比的值分别比A组提高2．56％、

l。28％、l。30％、O．26％、1．50％。
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由意大利拓大(跏黔a1)公司与德国柏林大学的
合作研究开发而成，宝利肥(Thep娃)，是第二代酵

母产醒，其主要特点骞=个：一是采用经筛选酶独特

杂交酿酒酵母作为培养种子，具有良好耐酸性(能抵

抗pHz)，并内含较高浓度的生物活性因子。二是独

特的生产工艺，在委参母枣芽繁殖隧，鄹酵母缨脆长得

最大时，细胞壁最薄，内容物最丰富，此时采用独特

工艺对酵母进行了灭滔，保持灭活细胞结构的完整

熊，对酵母墼覆丰富的内容物进行了天然氲被，使这

些独特的活性物质得以完好保存和贮存，可有效防

止外界理化因子的破坏。本试验通过在泌乳奶牛饲

料孛：添加弼摊ax(宝剽怒)，来搽讨其对奶牛癌霉发
酵、产乳量及乳成分的影响。

l材料与方法

1．1试验动物及分缀

在试验现场选择两栋圈舍的高产荷斯坦奶牛

60头进行分组，按照年龄、骀次、体浇、产乳量裙避

的原则，随机分成2组(n一30)，即A组(对照组)和

B组(试验组)。试验奶牛基本情况见表l。

1．2试验饲粮及营养水平

试验糟穰料及整橱料逡采蔫牛场褒有橱辩条

件，其中，A对照组牛群饲喂含有原有青贮饲料的全

混合日粮(n川R)，B试验组牛群在A对照组全混合

嚣粮豹基础上，每吨勇添搬◇。Sk鲷隆鞠ax(宝烈惩)，

即在B试验组精料中添加Th印ax(宝利肥)69／头，

精料成分及营养成分含量见表2。

王．3试验枋耩及地点

Thepa】【(宝利肥)由深圳富瑞祥公司提供。试

验在天津市黄庄农场奶牛一场进行，时间为2006年

2．嚣26鑫至20◇8年3舅王6霉。

1．4饲养与管理

试验前对全群产奶牛进行产乳爨测定，确定试

验缀穰对照缰，试验翦应进行驱虫，疆饲l周。试验

奶牛管理、饲喂方式、挤奶方式及日粮管理均按奶牛

场现衣规程进行，即所有的试验奶牛均采用散栏方

式饲养，并镯喂全混合嚣粮，自由饮承，每天三次上

槽，三次挤奶。

[收稿秘鹅]2007-o毒《9

[作者简介]许宗运(1958-)男。山东东阿县人，教授，在读博士缝，研究专业方向：遗传育种与营养调控。
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表l试验奶簪分组及基本_情提

％瓣el B鹞ic妇锄l艟s《舷匆∞w

嚣瓣bgredie靛￡s 簏囊玟}sage营养拳警Ntl瘫豫￡l酬s 含量ebntenl

胎次(n)Parity

产襞量隧淑脚d越硒n(k∥◇
乳脂肪率翔t per馏Itage(％)
乳蛋白率Protein peroen螂筘(％)

巍糖率王黼瓣e pe嬲蝴ge(％)
千物质率脚嫩撤室辨r豫她ge(％)
线性分Ljn媳rity Score

脂肪蛋白比Fat／prote搬

2。33士1．45

32。el童乏链

3．54士O．59

2．72士o．20

4，67士o．18

11．豁士O．70

4．03士1．20

1．30士o-23

2．23士l。6l

33．77童3．93

3．6l士O．50

2．71出O．2F

毒。67土0。容O

n．7l士O．74

4．33士1．20

1．35士O．19

O。80l

筑0莲8

O．608

O．819

筑936

鼠699

O．566

0．427

1．5测定指标及方法

每天要观察奶牛的采食、形态、疾病等状况，严格

分组迎录产喾￡量、疾病、裁料量等指标。并分舅《测定乳

质的变化情况，即乳脂肪率、乳蛋囱率、乳糖率、干物质

率情况，详细做好相应的记录和出现的各种情况。

瘤胃渡采集与p瓣值豹测定：每期最嚣一天，分

别在饲喂前(强)、饲喂后2、5h经口吸取瘸胃液，粥

两层纱布过滤，立即测定pH，后在一30℃冻结保存。

纤毛虫计数：取新鲜癯胃液lmL震《mL鞠隅

溶液染色后显微镜下计数；挥发性脂肪酸(Ⅵ陬)用

气相色谱仪(SMlMATU，GC一8A)测定(Turigen

等，2002a)。 ．

1．6数据处理数据雳SPSs l王。S软传进行检验。

所有数据均以平均值士标准差表示。

2结果与分析

2．1 Thepax对奶牛采食状况的影晌

与对照组相比，试验组的牛只采食迅速，采食量

稍微骞所增加；对照组牛只粪便稀薄，试验组粪便嗳

显好转；对照组奶牛有两头牛患有瘤胃疾病，还有一
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头患乳房炎，而试验组中，整个期间内奶牛只喜采

食，无任何发病和不良反应。

2。2 The辩x产奶性能的影晌对奶牛产魏量、体细

胞及乳成分的影响

由表3 W以看出，与A对照组相比，Thepax(宝

莽l耱)对试验转组产羲量影响照著(P<0．05)。

结合试验前后A、B两组产乳量，可以看出A组产

乳量增加o。38kg，增加1．20％；箍B组产乳量增加

瀚l宝剩躲对奶牛产瑰璧的影噙

Fig．1 Effect of The触x on“lk production in d撕cow

黼3宝力瓣砖奶牛霉￡成分戆影囔

K蔷3 Efl色ct of确epaxon rnilk∞ntentindairy oow

2．3 Th印ax对瘤胃发酵产物的影响

由图1、图2、图3和图4可以清晰地肴比，A对

照缝乳成分郡有所下降，两B试验组其乳脂肪率、

乳蛋白率、乳糖率、于物质率、脂肪蛋白比都有不同

程度地增加。

圭表4可见，髓谨ax(宝利腮>有降低癯胃p珏
的趋势，但差异不显著(P>O．05)；两组牛瘤胃总

挥发性脂肪酸浓度及其比例在饲喂前、饲喂后2小

时糯5小时均无组闻差异(P>0．05)；毽与对照组

相比，试验组瘤胃乙酸、丙酸、丁酸、总挥发性酸产量

均有不同程度的提高，这主要是凼于纤维消化率提

1．77kg，提高5．54％(女Ⅱ图1)。

与A对照组相比，1nhep狱(宝利肥)对试验B组

乳成分影噙不显著(P>＆◇S)。结合试验前后霹泼

看出，添加n印a)【(宝力肥)靥，B组乳脂肪率、乳鬣白
率、乳糖率、干物质率、脂肪蛋白比的值分别提高

筑09、＆03、&06、貔◇3、筑02，提赢≥艺铡分剐为&弱％、

1．26％、1．30％、O．26％、1．50％(如图2、3、4)。

图2宝力怒对奶牛乳成分的影响

F嘻2董艇ect of矾1epax onnmk contentin dairy cow

匿毒宝力耱黠奶牟产乳爨疑巍成努交诧豹影嚷

Fig．4 Efkt of Thepax on change of rnilk production

and mnk content in dairy‘cow

高的缘故，纤毛虫总数两缱也无显著差异(P>
O．05)。

2．垂Thepax{宝剃艴)对奶牛经济效益鳃影晌

从试验结果中可以看出，A组产乳量增加O．38

kg，B组产乳量增加1．77kg；这样，与A组相比较，

B组产乳量楣对增魏l。39堍；磊试验缀奶牛每头每

天采食ThepaX(宝利肥)为6克，Thepax(宝利肥)

的价格为60元／kg，则B试验组比对照A组每漱每

天投入0．弱元。以本地市场鳝乳价格2。09元／|千

克计算。综合计算后，B试验组每头奶牛每天比A

组奶牛可以增加效益2．55元。
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pH值pH Value

纡毛重总数硒tal鼬女啪西铷稚淑臻《×1。毒／n屯)

慧挥发魏囊慈酸rVF磊(黜粥l／l∞醢>

乙酸知礤c∞避(A>(黼l％)

丁酸Bu州c add(mol％)

乙酸／丙酸A／P

6。20±&07

6．27士0．08

6．28士O．08

82。6

33。5

43．6

6．2

Z l

7．3 ．

5&9

5S．4

56．8

22．2

24．O

熬。3

12．8

11．5

12。6

2．7

2．4

2。S

6。35±＆09

6．28士o．07

6．31士O．08

|耋S．1

31。7

36．8

6．1

五3

7。6

57．8

55。g

57．7

22．3

24．5

2毒。8

12．3

12．1

12．5

2．6

2．3

2。4

注：同行数字右上角字母不同者表示差异显著(尹<o．05)。

N0te：Valu姻谢th different supe鹕cript in the s鳓e∞luflm show significant difference(P<0．05)

3讨论

瘤胃中存在着无数的微生物广·般来讲，每毫升

癌胃液中约有缨菌莲◇o～500亿之多，原文的数量毽

在几千万l越上。这些微生物能够利用粗饲料并通过

其自身的繁殖，生成大量且便于奶牛利用的微生物

蛋皂，甚至将一些氮素转诧成毖簧氨基酸，合成许多

必要的维生素，它们还能够将纤维素和戊聚糖分勰

成乙酸、丙酸和丁酸，使得这些短链的脂肪酸通过胃

壁吸收力姆牟提供约?5％的能囊。既然瘸霉中大

薰的微生物菌群参与对饲料的消化过程，因此，如果

微生物在瘤胃中能够得到恰当的培养，不仅能够提

高饲料报醺，还能够保障娆牛的营养需要释体质德

壮。换句话说，饲养奶牛的关键在于养好瘤胃中的

有益微生物菌群。

3．1对奶牛采食量的影睫

奶牛摄入的饲料越多，能够得到的能蠹就越多，

产乳量也就越多。由于采食量是促进产奶的直接动

力，因此营养学家秘养孛产都千方百计提高牛静手

物质采食薰。在较高的千物质迸食水平下，通过促

进癯霹的发酵或微生物熬活动，使褥奶牛能够最大

限度她利用饲料中所含的养分。微擞物菌群能消化

饲草、纤维和淀粉，正是它们才使得奶牛能够利用饲

料孛的养分。本试验中，添孀?he爹纛x(宝剩怒)提高

试验组奶牛的采食量，产生正效应，这与一些研究报

道相类似。

3。2瓣癯胃鞠陬麴影瞧
奶牛复胃发酵终端产物是挥发性脂肪酸

(Ⅵ、A)，一般来讲，在不出现瘤胃中毒的情况下，瘤

胃发酵终端产物中所岔有的丁酸、褥酸穰乙酸对瘙

胃内壁柱状乳头的生长有着不同程度的促进作用，

这三种酸所引起的作用程度按以上顺序由强到弱。

譬hepax(宝剃怒)在生产过程中，大肚子灭活酵

母含丰富的内容物，这些天然包被的生物活性物质，

包括丰富的肽类(多肽，小肽)，丰富的氨基酸，多种

酶系及各种赣酶，各释核营酸及其衡生物，多种维生

素，特别是维生豢B族，多种矿物质成分，未知生长

因子等，为瘤胃微生物的生长、代谢提供营养物质，

促进v】羧豹产生。砸le醛x霉泼嬲激瘤胃内各种
微生物的生长和繁殖，促进埃氏巨形球菌(№els一

娃孙融'髫强弧畦巍强她缝鞭弧强浊嘶雏镰强孙弧
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denii．)的生长，其主要消耗瘤胃内的乳酸来进行生

长和繁殖，从两维持瘤辫内环境和pH值的稳定，并

能增强瘤胃功能，提高产乳量。

瘤胃Ⅵ狐产量常作为评定酵母培养物刺激瘤

胃发酵的指标(Gray和Ryan，1988；Martin等，

1989)。w黼蝴s(王991)报道，添加酵母培养物对瘤
胃总VFA浓度没有影响，而乙酸、丙酸从3．3：1降

到2．8：l，对戊酸或支链Ⅵ随比例没有影响。添加
酵母培养物使乙酸、丙酸比铡降低的报道较多

(量hsmus等，1992；Besong等，1996)。相反，添加

酵母培养物使乙酸、丙酸比倒升巍的报道也有许多

(Gom铭一Alaecon等，1990；蒿迈道，1993；Piv&，

1993)。本试验中添加第三代酵母产品Thepax(宝

利肥)后对乙黢与丙酸的毙铡影响不大。

3．3对奶牛产乳量、体细胞及乳成分的影响

刘凯等(2004)利用酵母培养物(益康XP)对泌

乳翦期奶牛的产乳量影蟾的研究表明，添加酵母培

养物使泌乳前期奶牛产乳量平均提高2．10kg(P<

O．05)。然而也有一些试验表明添加酵母培养物对

奶牛产乳量没有影响(蕊i驴ette，1995，}{i鼹in幻tb
am等，l盼垂；KaIIlalamrI掇等，王996)。从本试验结果

得出，奶牛日粮中添加Thepax(宝利肥)后，显著提

高了奶牛产巍量(P<◇。05)。

添加酵母培养物对乳成分影响的报道也不一

致。添加酵母培养物能使乳脂率提高5．77％～

33，46鬈，嚣蛋自率略鸯增加，乳糖含量有增骞降，总

固形物显著增加。本实验中添加Thepax(宝利肥)

具有提高乳中乳脂肪率、乳蛋白率、乳糖率、干物质

率、脂肪萤白比的趋势。

4结论

在本试验条件下可以得出：Thepax可以显著提

高泌乳奶牛产乳璧；Tl地pax具有提高泌乳奶牛的乳

脂肪率、乳蛋白率、乳糖率、予物质率、脂肪蛋自院的

趋势。
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A&淑秘c专：60 Chinese Holstein dairy cows whose age，calvlng ntlmber，body cofldition，milk prod醢e畦on

were appro姒mately accordant were randomly divided into two groups(n然30)．(houp A was fed mix ration

(懈)，g约up B啪8 fed矾lepax at tk如sage d O．5kg／t in addition协如e“x rat主帆The result shows
that the concentration and ratio《total vol＆tile fatty acid(VFA)and the number of ciliate protozoa、黼re

not significant after supplementing Thepax Dry matter intake of the cows was similar between the t、∞

groups，bnt suppl鼬e姚tion《Thepax《麓辫ifie雏t il撼r髓sed mi墩pr。Iduetion(P《：O。O§)．‘Suppl锄enta-
tion of Thepa】【improved fat percentage，protein pereentage，lactose percentage，dry matter percentage and

fat／protein(P>o．05)，which separately improved 2．56％、1．26％、1．30％、o．26％and 1．50％．
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